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Pouzité skratky

EA energeticky audit

K kotolna

TV tepla voda ( byvaly nazov tepla uzitkova voda — TUV),
OZE obnovitelné zdroje energie

PEZ primarne zdroje energie

Te vypoctova vonkajsia teplota

Ti vypocétova vnutorné teplota

Ui suéinitel prechodu tepla

| dizka

Ri tepelny odpor

Az plocha k zemi

As plocha strechy

Aj plocha pinej Casti vonkajSich zvislych obvodovych konstrukcii
Ao plocha okien

Adv plocha dveri

Ah merna plocha

SA celkova plocha ochladzovanych pléch

Vh obostavany objem

AN faktor tvaru budovy

Um priemerny sué . prechodu tepla teplo vymennym obalom budovy
Hv merna tepelna strata vetranim

H merna tepelna strata budovy

Qs pasivny solarny zisk

Qi vnutorné tepelné zisky

Qi+Qs celkové tepelné zisky

Ht merna tepelna strata

Qh potreba tepla na vykurovanie
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2. Ugel spracovania energetického auditu

Energeticky audit projektu Rekonstrukcia systému vykurovania a kotolne Kultarny dom Povraznik je
vypracovany ako priloha k ziadosti o nenavratny finanény prispevok, v ramci Vyzvy na predkladanie
Ziadosti o poskytnutie nenavratného finanéného prispevku (dalej len ,Ziadost o NFP alebo ZoNFP*)
s kddom OPKZP-P0O4-SC411-2017-36. Ciefom projektu je znizenie energetickej naroénosti pri vyku-
rovani stavebného objektu Kultirneho domu Povraznik rekon3trukciou systému vykurovania a kotol-
ne.

Realizaciou projektu sa vytvoria predpoklady pre znizenie energetickej naronosti v prevadzke Kul-
tirneho domu Povraznik s pozitivnym désledkom na znizenie spotreby primarnych energetickych
zdrojov.

Vypracovany energeticky audit ma za Glohu objektivne preukazat splnenie predpokladanych Gspor
primarnej energie a finanénych prostriedkov a v neposlednom rade aj zniZzenie emisii vypustanych do
ovzdusia.

Energeticky audit je duSevnym vlastnictvom spracovaterla.

3. Pouzité podklady pre spracovanie energetického auditu

Pre vypracovanie energetického auditu projektu Rekonstrukcia systému vykurovania a kotolne Kul-
tarny dom Povraznik, boli pouzité nasledovné podklady:
1) bilanéné podklady o spotrebe energie paliv a energetickych médii za obdobie r. 2017,
2) konzultacie, obrazové a tabulkové podklady,
3) platné technické normy, slvisiace pravne predpisy z oblasti podnikania v tepelnej energetike,
4) technické udaje o navrhovanych materialoch a zariadeniach - volne dostupné
5) poznatky z obhliadky

4. Identifikacia predmetu projektu

4.1 Zakladné udaje

Stavebny objekt Kultirneho domu je situovany v obci Povraznik, okres Banska Bystrica. Objedna-
vatel EA v objekte prevadzkuje pracovisko obecného uradu, spoloéenska salu, kniznicu, klubowiiu,
kde vykonava spravu obce a kultirne akcie.

4.2 Stavebny objekt

Jedna sa o star3iu budovu, ktora bola odovzdana do uzivania v roku 1956, v ktorej sa na 1.NP na-
chadza pracovisko obecného Uradu, spoloéenska séla, socialne zariadenie. V podkrovi (2.NP) je kniz-
nica, klubovria a chodba. Budova je dvojpodlazna, zastreSena Sikmou strechou. Obvodové murivo
z tehal pinych palenych méa hriabku 500 mm. VonkajSiu povrchovd Upravu tvori vdpennocementova
omietka. Nosna konstrukcia strechy je rieSena ako drevena véznicova sustava. StreSnéa krytina je ple-
chova. Stropnu konStrukciu podkrovia tvori dreveny tramovy strop s obojstrannym denenim, zdola je
nanesena omietka na rakosi a medzi trAmami je Skvarovy nasyp hribky 200 mm. Podlaha na teréne
je drevena, medzi drevenymi podvalmi je Skvarovy nasyp hribky 50 mm. Pévodne otvorové konstruk-
cie boli vymenené za plastové s izolaénym dvojsklom.

Fyzické opotrebovanie stavby je primerané veku.
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4.3 Vykurovanie objektu

Predmetny objekt je v siCasnej dobe vykurovany cca 40 rokov stary ocefovy kotol neznameho ty-
pu, s vefmi nizkou udinnostou o vykone cca 50 kW. Kotol je napojeny na murovany tehlovy komin
celkovej vysky 7,0 m. Expanzné nadoba je beztlaka, otvorena.

Vykurovacia vetva vedena pod stropom 1.NP ma pripojené ocelové &lankové radiatory. Na pripoj-
kach vykurovacich telies su z vaé3ej Gasti nefunkéné armatdry.

Kotol, &erpadlo, armatiry, potrubia a vykurovacie telesa sa zdemontuju a nahradia sa novymi.

4.4 Tepelno technické posudenie stavebnych konstrukcii objektu

Vstupné Udaje:

Kategdria budovy

Administrativna budova

ZmieSany ucel uzivanie - kategoéria 1

ZmieSany ucel uzivanie - kategoéria 2

Podiel celkovej podlahovej plochy - kategéria 1

- %

Podiel celkovej podlahovej plochy - kategéria 2

- %

Rok kolaudacie

Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany

Typ, konstrukény systém, stavebné sulstava ( bytové domy )

Sirka budovy - budova ma &lenity tvar - celkovy rozmer 9,5 m
Dizka budovy - budova m4 &lenity tvar - celkovy rozmer 20,0 m
VySka budovy - budova je vySkovo odstupriovana - celkovy rozmer 4.1 m
Pocet podlazi 2
Obostavany objem 1 004,60 m°
Zastavana plocha 239,19 m?
Celkovéa podlahova plocha 239,19 m?
Celkova teplovymenna plocha ochladzovanych pléch 800,68 m?
Priemerna konstrukéna vyska 41 m
Faktor tvaru budovy 0,8 I/m
Stanovenie pociatoénych podmienok pre vypocty:
Poc&et dennostupriov referenénej vykurovacej sezény 3422| D°
Pocet dni referentnej vykurovacej sezény 210 | dni
PozZadovana vnutorna teplota 18,5 °C
Stredné vypoctova teplota 35| °C
Vypocétova vonkajsia teplota -16| °C
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441

Skladba stavebnych konstrukcii objektu

Skladba obvodového plasta

R;
= Hribkad (m) | . . o mK/W
Material Sucinitel tepelnej vodivosti 1 (W/(m.K))
Vapennocementova mictka 0,015 0,880 0,017
Murivo z CPP na MVC 0,400 0,740 0,541
Viapennocementova mictka 0,015 0,880 0,017
odpor R (m’K/W) 0,575
R,i+R,. (m’K/W) 0,170
SR : (m’K/W) 0,745
U, WmK 1,343
Skladba strechy
R;
Material Hriibka d (m) | Sycinitel tepelnej vodivosti 1 (W/(m.K)) | m’K/W
Drevo 0,025 0,410 0,061
Skvara 0,200 0,240 0,833
Drevo 0,025 0,410 0,061
Viapennocementova mictka 0,010 0,990 0,010
odpor R (m’K/W) 0,965
R+R,, (m°K/W) 0,140
SR : (m’K/W) 1,105
U, WmK 0,905
Skladba podlahy
R;
. Hribkad (m) | . . o m’K/W
Material Sucinitel tepelnej vodivosti 1 (W/(m.K))
Drevo 0,025 0,410 0,061
Skvara - zasyp 0,500 0,650 0,769
odpor R (m’K/W) 0.830
R,i+Ry. (m’K/W) 0,210
SR : (m’K/W) 1,040
U, W/m’K 0,961
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Otvorové vyplne

Typ

Sucinitel tepelnej vodivosti (W/(m.K))

Okna plastovy rdm s dvojitym presklenim 1,400
Dvere plastové s dvojitym presklenim 1,700
4.4.2 Vypocet mernej tepelnej straty objektu
Typ konStrukcie Oznadlenie A U b A*U A*U*b A*dt A*U,*dt
konStrukcie m2  W/(m2K) - W/K  W/K m2X W

Dlazka nad zemou DL1 239,19 0,961 1,00 229,9 2299 2631 2 529
Stena zvisla nad terénom ST1 ST1 289,00 1,343 1,00 388,1 388,1 9971 14 729
Dvere plastové dvojité presklenie dv2 10,40 1,700 1,00 17,7 17,7 359 671
Okna plastové dvojité presklenie 02 22,90 1,400 1,00 32,1 32,1 790 1217
Strecha S1 239,19 0,905 1,00 216,4 216,4 8252 8212
Celkom 801 884,2 22002 27 358

Vypoctom podla vypoctovej metddy STN 73 0540 - 4, boli vypocitané nasledovné hodnoty :

Mernd tepelna strata budovy
Vypocet tepelnej straty vetranim:

Veli¢ina

27 358 W

Jednotka Hodnota
h-1

Nasobnost vymeny vzduchu pm

Tepelna strata vetranim

Vypocet celkovej tepelnej straty:

Veli¢ina

Tepelna strata vetranim

Qv

w

0,50
5224

Jednotka Hodnota

Qv

Tepelna strata prechodom

Celkova tepelna strata

Vykon tepelného zdroja na vykurovanie

Qc
35 kW

4.4.3

Vypocet potreby tepla na vykurovanie

w
W
W

5224

27 358
32 582

Spotreba energie na vykurovanie v klimaticky normalnom roku podla STN 730540:

Veli¢ina

Spotreba energie na vykurovanie budovy
Energia z vnuUtornych tepelnych ziskov
Sacinitel vyuZzitia vniatornych tepelnych ziskov
Energia z vonkajSich tepelnych ziskov
Suacinitel vyuZzitia vonkajsich tepelnych ziskov
Celkova energia tepelnych ziskov

VyuziteI'na energie z tepelnych ziskov

Spotreba energie na vykurovanie so zapoC€. tep. ziskov E adkem

Jednotka Hodnota

Ewt kWh/a 72 398
EAa kWh/a 1956
fz1 - 0,85
E2 kWh/a 0
f2 - 0,95
Ez kWh/a 1956
Ezv kWh/a 1662

kWh/a 70 736

Podiel

9,2%
53,8%
2,5%
4,4%
30,0%
100%

Potreba tepla na vykurovanie v klimaticky normalnom roku v zmysle STN 73 0540 je 70 736 kWh/rok.
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4.5 Bilancia spotreby energii v objekte

Spotreba energie
Druh spotrebovanej energie

Rok 2017 Priemerna cena
. . t MWh € €/MWh
Hnedé uhlie
19,513 94,315 2 790,42 29,59
. MWh  MWh € €/MWh
Elektrina
2,639 2,639 547,46 207,45
Spolu 96,954 3 337,88 34,43

Celkova priemerna spotreba energii v objekte je 96,954 MWh/rok, ¢o predstavuje 3 337,88 €.

451 Bilancia spotreby PEZ na vykurovanie

Spotreba energie
Druh spotrebovanej energie na vykurovanie

Rok 2017 Priemerna cena
. . t MWh € €/MWh
Hnedé uhlie
19,513 94,315 2 790,42 29,59

Bilancia spotreby energie na vykurovanie bola vypocitana na zaklade predlozenych faktdr za ob-
dobie roku 2017, Co predstavuje celkom 94,315 MWh/rok a vo finanénom vyjadreni je to 2 790,42 €.
Priemerna cena za energiu na vykurovanie predstavuje 29,59 €/ MWh.

4.6 Opatrenia vo vykurovani

Je to novo navrhnuta kotolfia. Zdroj tepla tvori kotol s flexibilnym dopravnikom, akumulaéna na-
drz, zabezpeCovacie zariadenie, prepojovacie potrubia, armatdry a cerpadia.

Sklad paliva je navrhnuty ako polrocny. Prevadzkovatel bude zabezpecovat prisun paliva pre
navrhnuty sklad.

46.1 Kotolna

V kotolni bude osadeny kondenzacny kotol na pelety s vykonom 13 - 60 kW, na spalovanie pe-
letiek priemer 4-20mm,dizka 5-30mm, relativna vihkost 8-10%, vyhrevnost 17,5-20MJ/kg, hmotnost
650kg/m3.

Systém bude doplfiovany z vodovodnej siete dopliovacim zariadenim do vratného potrubia.
Pred doplfiovacim zariadenim bude osadena chemicka Upravia vody, ktord zabezpeci pozadovanu
kvalitu vykurovacej vody.

Na zabezpecCenie minimalnej teploty vratnej vody do kotla 60°C bude na vratnom potrubi osa-
deny zmieSavaci ventil s obehovym Cerpadlom- set ochrany spiatocky.

Vystup z kotla je napojeny na akumulacnd nadobu s objemom vody 1500 It. Z akumulacnej na-
doby bude napojena vetva vykurovania.
miestach automatické odvzduSnovacie ventily G1/2".

Regulacia okruhu UK je ekvitermicka - kotlovy regulator s modulom.
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Na zamedzenie prehriatiu kotla je v kotly osadena chladiaca slu¢ka pred ktorou bude osadeny
odpustaci ventil — termické poistka. Odvod vody bude ocefovym potrubim do kanalizacie.

Technické udaje kotla:

¢ typkotla :HERZ Pelletstar 60 Condensation
e prevedenie :do komina

e pocet kusov 1

e menovity vykon 13- 60 kw

¢ ucinnost 106 %

e palivo :drevné peletky

e max. dovoleny tlak :3,0 bar

¢ max. dovolena prevadzkova teplota 95 °C

e teplonosna latka - voda :90/70 °C

e teplota spalin :~110 °C

4.6.2 Vykurovacia sustava

Tepelny systém je navrhnuty s ndtenym obehom o tepelnom spade 80/60°C. V projekte je na-
vrhnuty zdroj tepla, 1 ks kotol na drevné pelety.

Reguladny uzol (zostava "A") zabezpedi ekvitermické a Easové prevadzkovanie objektu.

Parametre vetvy: Q = 33 498 W, ts = 80/60 °C, M = 1 439 kg/h, AP = 16,7 kPa.

Vykon pre vykurovanie &ini 31,35 kW (tep. straty objektu).

Technické podmienky:

- kon&trukény tlak armatur 0,6 a 1,6 MPa

- konstrukény tlak potrubia 1,6 MPa

- kon&trukéna teplota potrubia 110°C

- prevadzkovy tlak v systéme: 136 az 270 kPa
- otvaraci tlak poistnych ventilov — 300 kPa

4.6.3 Sklad paliva

V sklade paliva bude na dopravu paliva do kotla osadeny flexibilny zavitovy dopravnik. Pohon
dopravnika bude umiestneny v kotolni. Sklad paliva sliziaci na uskladnenie drevnych peliet bude po
osadeni dopravného systému vyhotoveny zoSikmenymi podlahami v sklone 45° smerom k flexibilné-
mu dopravniku. ZoSikmenie podlah sa prevedie pomocou hranolov a na nich instalovanych OSB do-
siek s povrchovou Gpravou Sikmin napr. z plavajucej podlahy alebo iného hladkého materialu (napr.
pouzitim plechu). Do skladu paliva bude vyhotoveny kontrolny revizny otvor s rozmermi 800/1000
osadeny +1,0m nad podlahou skladu paliva. Kontrolny revizny otvor musi byt opatreny U-profilmi a do
nich osadenymi doskami kvéli presypaniu drevnych peliet pri pripadnom otvoreni revizneho otvoru.
Vonkajsie steny skladu paliva murované.

4.6.4 Privod vzduchu, odvod vzduchu a odvod spalin

Privod vzduchu a odvod vzduchu na vetranie je prirodzenym sp6sobom. Pre horenie a vetranie
je privod vzduchu otvorom nad podlahou o ploche 0,04 m? - 200x200 mm. Odvod vzduchu je otvorom
pod stropom o ploche 0,03m? - 200x150mm.

Odvéadzanie spalin:

-dymovod SCHIEDEL do kominového telesa. Dymovod musi byt v prevedeni pre kondenzadénu
technolégiu — tahovy so zabezpeéenim odvodu kondenzu do kanalizacie.

-komin SCHIEDEL 7m, je ukon&eny 1,0 m nad titom strechy.

10
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4.6.5 Potrubné rozvody

Potrubné rozvody vykurovania budd vyhotovené z ocefovych rdr - uhlikova ocel zvonku pozin-
kovana Viega Prestabo. Spéjanie rur bude lisovacimi tvarovkami.
Potrubné rozvody studenej vody budu z plasthlinikovych rar (tyée) PE-RT, HERZ.

4.6.6 Vykurovacie telesa

Navrhnuté su doskové vykurovacie telesa KORAD, typ K. Osadia sa na konzoly. Kazdé teleso
bude mat odvzdusfovaci ventil DN15. Na privode je termostaticky ventil HERZ, TS 98-V, na ktorom
sa musi nastavit stupeni regulacie. K ventilu patri hlavica Gesign 1 9260, M 28x1,5.

Na spiato¢ke je regulagné Srobenie HERZ, RL-5, na ktorom sa tiez nastavi Skrtenie.

11
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Realizaciou opatreni na objekte sa vytvoria predpoklady pre znizenie energetickej narocnosti
v prevadzke s pozitivnym dosledkom na zniZenie spotreby primarnych energetickych zdrojov a tym aj
zniZzenie zatazenia zivotného prostredia znec€istujicimi latkami.

5.1 Spotreba priméarnych energetickych zdrojov

Primarna energia

Potreba energie

Hnedé uhlie/Peletky MWh

Uginnost

Hnedé uhlie/Peletky %

Spotreba a nédkup PEZ
Hnedé uhlie/Peletky MWh

Jednotka Pred opatrenim Po opatreni

70,736 70,736
75 106
94,315 66,732

Rozdiel

0,000

31

-27,583

V pripade zrealizovania projektu Rekonstrukcia systému vykurovania a kotolne Kultirny dom Pov-
raznik sa zvySi ucinnost tepelnotechnického zariadenia (kotla) zo 75 % na 106 %, Co je zvySenie
ucinnosti 0 31 %, zaroven sa znizi spotreba primarnych energetickych zdrojov (Hnedé uhlie, drevné
peletky) v energetickom vyjadreni o 27,583 MWh/rok. Pévodna hodnota spotreby primarnej energie
pred opatrenim (70,736 MWh) je hodnota vypocitana podla STN 73 0540 v klimaticky normalnom
roku. Nakolko sa neuvazuje so ziadnymi opatreniami na stavebnej sistave objektov, preto je hodnota
70,736 MWh rovnakda aj po opatreni.

5.2 Technické vyhodnotenie

Realizaciou opatreni zlepSi spotrebitel energie energetickld efektivnost a zvysi energeticki hospo-

darnost’ budovy.

Kultdrny dom Povraznik

Opatrenie
¢.pol.
1 Rekonstrukcia systému
vykurovania a kotolne
Spolu

" Nova
P,O vod- hodnota
na hoa- o reali-

noa PO

PEZ PEZ
kWh/rok kWh/rok

94 315 66 732
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Rozdiel

Nakla-

Energia dy na
energiu

kwWh/ro el

k
27 583 1081
27 583 1081

Pocet
ku-
sov

Inv. ndklady
jed- cel-
notk. kom
€/ks IN (€)

Jednod.
navrat-
nost’

roky
81,30

81,30
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6 Ekonomické hodnotenie — metdda hodnotenia

Na zéklade vypoditanych Uspor energie a nakladov je stanoveny ro&ny vynos alebo tok hotovosti
»Cash-Flow* poc¢as doby hodnotenia (dalej len CF). CF je v tomto pripade tvoreny finanénou Gsporou
nakladov na energie, Gsporou inych nakladov (napriklad mzdovych nakladov) a odpismi (amortiza-
ciou) nového investi¢ného majetku, po realizacii energeticky uspornych opatreni ktoré su uvazované
pri su¢asnej cenovej urovni, diskontnej sadzbe 2,5% a teoretickej realizacii v prvom roku.

Od 1. januara 2011 odvodzuji banky na Slovensku svoje Grokové miery od Grokovych mier, ktoré vyhlasuje
Eurdpska centralna banka. Doba hodnotenia navratnosti z realizacie opatreni je 20 rokov.

Pre Gsporné opatrenia navrhnuté v energetickom audite (dalej len EA) su stanovené tieto zaklad-
né ukazovatele ekonomickej efektivnosti energeticky uspornych opatreni :

jednoducha doba navratnosti investicie (Ts)
Ts =IN/CF kde /N = investi¢né naklady , CF = roény vynos projektu

realna doba navratnosti (RN) - je stanovena vypoétom z diskontovaného CF projektu (discounted
cash flow)

gista su€asna hodnota - NPV ( net present value )

= CFt

NPV = -
o (1+r)

lo | kde: CFt- CF projektu v roku t

r=diskont, f=hodnotené obdobie (1 az 15 rokov)

vnutorné vynosové percento - IRR (internal rate of return)

= Crt

Jo—
Pre 1o tzl:(l-l-r)t

Investiéné naklady na realizaciu navrhnutych opatreni boli stanovované nasledovne:
- vySka nakladov na realizaciu projektu bola prevzata z projektovej dokumentacie poskytnutej zadava-
tefom EA

=0 plati;. IRR=r

Dopliujacimi vstupnymi idajmi sa:

- diskontna miera (uvedena v tabulke)

- doba hodnotenia, ktora je stanovena obvykle na zaklade zivotnosti zariadenia. Pri opatreniach sta-
vebného charakteru (okna, dvere, zateplenie plasta budovy) je doba odpisov uétovne 40 rokov, da-
riovo 20 rokov

- cenovy vyvoj — predovdetkym zmeny cien energie vyznamne ovplyviiuji ekonomické vysledky
energetickych projektov. Pri hodnoteni jednoduchej doby navratnosti s uvazované fixné ceny energie
a nie je uvazovana inflacia

- spolo¢na doba diskontovaného hodnotenia navrhovanych opatreni je 15 rokov v zmysle podmie-
nok ekonomickej analyzy.
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Vysledky ekonomického hodnotenia suboru opatreni:

Ukazovatel Hodnota Jednotka
Naklady na realizaciu stboru opatreni I €
Zmena nékladov na zabezpecenie energie (-zniZzenie/+zvysenie) -1 080,59 €
Zmena osobnych nékladov, napriklad mzdy, poistné, ... (-1+) 0,00 €
Zmena ostatnych prevadzkovych nakladov, napriklad opravy a udrzba, sluzby, 0,00 €
rézia, poistenie majetku, ... (-+)

Zmena inych samostatne uvadzanych nakladov, napriklad emisie, odpady a iné 0,00 €
(1)

Zmena trzieb, napr. za teplo, elektrinu, vyuzité odpady, ... (-/+) 0,00 €
Prinosy z realizicie suboru opatreni celkom 1 080,59 €
Doba hodnotenia 15,00 rok
Diskontny faktor 4,00 %
Jednoducha doba navratnosti (T9 81,30 rok
Redélna doba navratnosti (Tsd - rok
Cista sucasna hodnota (NPV) 71,111 €
Vnutorné vynosové percento (IRR) . %

Iné Udaje - -

Priebeh finanéného toku po realizacii opatreni v tabulkovej forme je uvedeny v nasledujicej tabulke.
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Vysledky vypoctu diskontovaného toku hotovosti

Nazov

Investi¢né naklady

Zivotnost

Diskontna sadzba

ZloZeny narast cien

Uspora nakladov na energiu v cenach nultého roku
Iné zisky z projektu v cenach nultého roku
Naklady na prev. a udrzbu v cenach nultého roku
Hrubé Uspory v cenach nultého roku

Finan¢né vydaje

Rok

Prevadzkové Gspory

Diskontny faktor

Cisté uspory

Cista sugasna hodnota tspor (NPV)
Vnuatorné vynosové percento (IRR)
Ukazovatel ziskovosti (PI)
Jednoduchéa doba néavratnosti

Redlna doba navratnosti

Rok

Diskontovany finanény tok (cash flow)

15
4,0%
0,5%

O O o o

-87,9
1,00
-87,9

0,071

100%
81,30

tis. €

rokov

1,08
0,00
0,00
1,08
0,00

1,09
0,96

1,04

tis. €

1,08
0,00
0,00
1,08
0,00

1,09
0,92
101

1,08
0,00
0,00
1,08
0,00

1,10
0,89
0,98

Kultdrnydom Povraznik

1,08
0,00
0,00
1,08
0,00

1,10
0,85
0,94

1,08
0,00
0,00
1,08
0,00

111
0,82
0,91

1,08
0,00
0,00
1,08
0,00

111

0,79
0,88

15

1,08
0,00
0,00
1,08
0,00

1,12
0,76
0,85

1,08
0,00
0,00
1,08
0,00

1,12
0,73
0,82

1,08
0,00
0,00
1,08
0,00

1,13
0,70
0,79

1,08
0,00
0,00
1,08
0,00

10
1,14
0,68
0,77

1,08
0,00
0,00
1,08
0,00

1,14
0,65
0,74

1,08
0,00
0,00
1,08
0,00

12
1,15
0,62
0,72

1,08
0,00
0,00
1,08
0,00

13
1,15
0,60
0,69

1,08
0,00
0,00
1,08
0,00

14
1,16
0,58
0,67

1,08
0,00
0,00
1,08
0,00

15
1,16
0,56
0,65

-75

1,08
0,00
0,00
1,08
0,00

16
1,17
0,53
0,62

16
-75

1,08
0,00
0,00
1,08
0,00

17
1,18
0,51
0,60

17
74

1,08
0,00
0,00
1,08
0,00

18
1,18
0,49
0,58

18
74

1,08
0,00
0,00
1,08
0,00

19
1,19
0,47
0,56

19
-73

1,08
0,00
0,00
1,08
0,00

20
1,19
0,46
0,54

20
-72



7 Environmentalne hodnotenie suboru opatreni

Environmentalne hodnotenie prinosu navrhovanych racionalizaCnych opatreni sa odvija od okol-
nosti, Ze pouzivanie energie viac menej vo vSetkych formach ma negativny vplyv na Zivotné prostre-

die.

Hodnoty mernych emisii pouzité pre vypoCet mnozstva znecistujlcich latok a CO2 pre pouzivané
energo nosice su uvedené v nasledujlcej tabulke.

Merné emisie pre vypocet environmentalneho hodnotenia:

Znecistujuca latka a sklenikovy plyn

TZL
SO2
NOx
CO
ele

Merné emisie

g/MWh
o/MWh
o/MWh
g/MWh
kg/MWh

Jednotka Elektrina Biomasa Hnedé uhlie

178 277 900
890 45 6480
978 495 840
450 1300 9316
176 0 670

MnoZstvo tepelnej energie pred opatreniami a po opatreniach:

MnoZstvo energie v MWh

Elektrina Hne_de
uhlie

Pred opat- Po opatre- Pred opat-

reniami niach reniami
2,639 2,639 94,315
2,639 2,639 94,315
2,639 2,639 94,315
2,639 2,639 94,315
2,639 2,639 94,315

Peletky

Po opatre-
niach

66,732
66,732
66,732
66,732
66,732

Vypocet znecCistujucich latok a sklenikovych plynov pred realizaciou opatreni.

Znecistujuca latka
a sklenikovy plyn

Rocna produkcia TZL

Roc¢na produkcia emisii SO2
Rocna produkcia emisii

NOx

Roc¢na produkcia emisii CO
Roc¢na produkcia emisii CO2

Merné emisie

Elektrina
t/MWh

0,000178
0,000890

0,000978

0,000450
0,176000

MnoZstvo energie pred opat-

reniami
Hnedé uhlie Elektrina Hnedé uhlie
t/MWh MWh MWh
0,000900 2,639 94,315
0,006480 2,639 94,315
0,000840 2,639 94,315
0,009316 2,639 94,315
0,670000 2,639 94,315

MnoZstvo

zn. latky a

skl. plynu
t/r

0,085
0,614

0,082

0,880
63,655



Vypocet znec€istujucich latok a sklenikovych plynov po realizacii opatreni.

Merné emisie MnoZstvo energie pred opat-

Znecistujuca latka zn. latky a
a sklenikovy plyn Elektrina Elektrina Peletky skl. plynu
ymwh  Peletky UMWh i, MWh tr
Ro€né& produkcia TZL 0,000178 0,000277 2,639 66,732 0,019
Roc¢na produkcia emisii SO2 0,000890 0,000045 2,639 66,732 0,005
Rocna produkcia emisii NOx 0,000978 0,000495 2,639 66,732 0,036
Roc¢na produkcia emisii CO  0,000450 0,001300 2,639 66,732 0,088
Roc¢na produkcia emisii CO2 0,176000 0,000000 2,639 66,732 0,464

Vysledky vypoctu vplyvu navrhovanych opatreni na mnozstvo znecistujucich latok a CO2su uve-
dené v nasledujlcej tabulke.

Vysledky vypoctu environmentalneho hodnotenia suboru opatreni:

o , L, Pred realizaciou Po realizacii Rozdiel
Znecistujuca latka a sklenikovy plyn
t/r t/r t/r %

Rocna produkcia TZL 0,085 0,019 -0,066 -77,79
Roc¢na produkcia emisii SO2 0,614 0,005 -0,608 -99,13
Roc¢na produkcia emisii NOx 0,082 0,036 -0,046 -56,47
Roc¢na produkcia emisii CO 0,880 0,088 -0,792 -90,00
Roc¢na produkcia emisii CO2 63,655 0,464 -63,191 -99,27

Ako vyplyva z tabulky tak projekt prindSa zniZenie produkcie CO2 odvijajucu sa od ukoncenia spot-
reby PEZ - Hnedé uhlie 0 63,191 t/r, Co predstavuje znizenie az 0 99,27 %.



8 Zoznam ukazovatelov

Zoznam povinnych meratelnych ukazovatelov projektu, vratane ukazovatelov relevantnych k HP.

Kaéd ukazo- . . Merna jed- Hodnota
vatela Nazov ukazovatela notka ukazovatela
P0290 Pocet podnikov, ktorym sa poskytuje podpora pocet 1
P0706 Zvysena kapacita vyroby energie z obnovitelnych zdrojov MW 0,03
PO707 ZvySend kapacita vyroby tepla z obnovitelnych zdrojov MWt 0,03
PO705 ZvySena kapacita vyroby elektriny z obnovitelnych zdrojov MWe -
P0084 Mnozstvo tepelnej energie vyrobenej v zariadeni OZE MWh/rok 70,74
P0080 MnoZzstvo elektrickej energie vyrobenej v zariadeni OZE MWh/rok -
P0692 Znizenie produkcie emisii PM10 t/rok 0,0664
P0694 Znizenie produkcie emisii SO2 t/rok 0,6082
P0691 Znizenie produkcie emisii NOx t/rok 0,0462

P0103 Odhadované rocné znizenie emisii sklenikovych plynov t ekviv. CO2 63,1908



9 Zaverec¢né odporucanie auditora

Vypocéty, zavery a odporicania tohto auditu vychadzajiu z drovne spotreby energie v roku 2017.
Vyska investiénych nakladov a ekonomické hodnotenie varianty vychadza z obvyklych cien zariadeni
a stavebnych materialov.

Realizaciou projektu sa vytvoria predpoklady pre znizenie energetickej naroénosti v prevadzke,
s pozitivnym désledkom na znizenie spotreby primarnych energetickych zdrojov a tym aj znizenie
zatazenia Zivotného prostredia znecistujicimi latkami a zniZeniu nakladov za energie.



10 Prilohy

C. 2 Képia potvrdenia o zapise do zoznamu energetickych auditorov



Priloha €. 1

Stavba: Povraznik - (Vykurovanie) - Rekonstr. syst. vykur, a kotolne KD Povraznik
Objednavatel:
Zhotovitel
Miesto:
) . Cena bez Cenas
Kéd Zakazka DPH DPH DPH

Povraznk - (Vykurovanie) - Rekonstr. syst. vykdar, a

IMPORT kotolne KD Povraznik

735 Ustredné kurenie, vykurovacie telesa
Sklad Sklad na zasobnik paliva

Rozpocet kotolna

Rozpocet (1) Rozvadzac

Celkové néklady na rekonstrukciu kirenia a kotolne v Materskej Skole Cerin : i € bez DPH



SLOVENSKA REPUBLIKA
Slovenska inovactna a energeticka agentura

POTVRDENIE

0 zapisani do zoznamu energetickych auditorov

podla § 12 ods. 9 zakona ¢ 321/2014 Z z. o energetickej efektivnosti a 0 zmene adoplneni niektorych zadkonov

SLEMENSKY Igor
29.10.1967

AP\ip®  SKA NPWCNA
Bratislava

V Banskej Bystrici, 1.12.2015 Dr. Ing. Kvetoslava Soltésova, CSc.
riaditelka odboru legislativy, metodoldgie a vzdelavania
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